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® nc^oo^™^ NS,BLE ' DE DIAME TRE VARIABLE, EN PARTICULAR VASCULAIRE, ET SON PROCEDE 
Ub rAoRICATION. 

(57) L'invention se rapporte a une prothese (1) radialement 
expansible, implantable dans un conduit anatomique et 
adaptee pour y maintenir un passage. 

La prothese (1) se caracterise en ce qu'elle presente, 
dans son etat radialement deploye. une dimension radiale 
(diarnetre) qui varie suivant son axe principal (7). 

La structure (8) de la prothese peut etre recouverte d'une 
gaine d'habiilage. 

Application aux protheses vasculaires utilisees en tant 
qu'elargisseur de paroi ou canalisateur de flux sanguin. 
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L' invention se rapporte au domaine des 
protheses tubulaires, implantables dans un conduit 
anatomique, pour maintenir, ou retablir eventuellement , 
un passage dans ledit conduit. 

Parmi ces protheses, 1' invent ion concerne 
en particulier les protheses vasculaires et tout 
particulierement les elargisseurs de paroi (egalement 
appeles "stents" ) , ou encore, les protheses pour 
anevrisme pourvues non seulement d'une structure comme 
les stents, mais egalement d'une gaine d'habillage 
exterieure etanche (ou devenant etanche) au fluide 
circulant dans le conduit et destinee a canaliser son 
flux. 

De telles protheses peuvent etre simples ou 
bifurquees. Les protheses simples presentent un seul 
trongon, alors que les protheses bifurquees presentent 
un tron<?on principal qui se divise en plusieurs 
branches. Les protheses bifurquees s'utilisent quand le 
lieu d 1 implantation est situe a un embranchement du 
conduit. 

Par la suite, on appellera "axe(s) 
principal (aux) " de la prothese l'axe du trongon 
principal et/ou les axes des branches. 

La principale particularity de ces 
protheses est que leur structure est susceptible 
d f occuper un premier etat radialement resserre - par 
exemple lorsqu'elles sont contenues a 1 r interieur de 
1' instrument d 1 implantation - et un second etat 
radialement deploye - par exemple lorsqu'elles sont en 
place dans le conduit anatomique. 

Lors de la pose de ces protheses, le 
clinicien rencontre des difficultes d'ordre pratique, 
dues a la plus ou moins bonne adaptation des protheses 
a la conformation du conduit, en particulier en terme 
d' efforts exerces sur la paroi du conduit. En effet, 
les conduits anatomiques, et particulierement lorsque 
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leur paroi releve d'une pathologie, peuvent presenter 
des variations notables dans leur geometrie. 

Le premier objectif de 1* invention est 
d ( apporter une solution a ces inconvenients . Elle 
propose done une prothese implantable du type precite 
qui se caracterise en ce qu'elle presente, dans son 
second etat deploye, une dimension radiale qui varie 
suivant ledit axe principal. 

Un second objectif de l 1 invention est que 
la prothese remplisse de preference un certain nombre 
de conditions pour repondre a la fois a des exigences 
de fabrication (reduction des couts et des delais) et 
d'utilisation par le clinicien (fiabilite, efficacite, 
tres bonne adaptation a la paroi du conduit) , a 
savoir : 

- ne pas obi igatoirement avoir a 
thermoformer des filaments pour realiser la structure 
de la prothese, 

- ne pas obligatoirement avoir a recourir a 
une operation de tressage de filament (s) sur un 
mandrin, alors qu'il s'agit la d'une technique 
largement repandue de fabrication des structures de 
protheses existantes, 

- assurer une continuity dans le contact de 
la prothese avec la paroi du conduit, en particulier a 
l'endroit de la (chaque) variation de dimension 
radiale, 

- pouvoir, si besoin est, assurer une 
repartion reguliere et progressive des efforts exerces 
par la prothese, via sa structure, sur la paroi du 
conduit. 

La solution proposee par 1' invention est 
que la structure de la prothese soit une structure en 
zigzag presentant, dans ledit second etat deploye qui 
est egalement son etat naturel, au moins deux zones 
coaxiales, adjacentes, et reliees mecaniquement entre 
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elles, dont l'une au moins presente une forme 
sensiblement evasee. Avantageusement la structure en 
zigzag sera realisee avec un, ou plusieurs, filaments 
metalliques, 

Avantageusement, la structure en zigzag 
sera realisee avec un, ou plusieurs, filaments 
metalliques. 

Selon un premier mode de realisation, l'une 
au moins desdites zones adjacentes est radialement 
contrainte dans sa liaison avec 1* autre zone a laquelle 
elle est reliee par des moyens de transmission 
d' efforts assurant une transmission de la contrainte 
radiale entre les deux zones. 

L'avantage de ce mode de realisation est 
que, lors de 1 1 implantation , l'ouverture radiale de la 
prothese entre son etat reserre et son etat deploye est 
f avorisee . 

La prothese selon ce mode de realisation 
est avantageusement obtenue par un procede de 
fabrication specifique, comprenant les operations 
suivantes : 

- on part de deux zones deja conformees en 
zigzag, tubulaires, a section circulaire constante, et 
qui possedent des dimensions radiales differentes entre 
elles , 

- on fait sensiblement coincider, par 
contraintes radiales, les dimensions radiales de l'une 
des extremites desdites zones, et on les relie 
mecaniquement en assurant la transmission entre ces 
zones des efforts radiaux de reaction auxdites 
contraintes . 

Selon un second mode de realisation, 
1* invention propose une prothese pour laquelle la (les) 
zone(s) de forme evasee presente (nt) cette forme 
naturellement , hors contrainte, de telle sorte que 
pratiquement aucun effort radial n'est transmis de 
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l'une a 1' autre desdites zones. 

Ce second mode de realisation s' applique a 
deux variantes particulieres : 

Dans une premiere variante, la prothese 
comprend des zones tubulaires distinctes, qui sont, 
dans leur second etat deploye, naturellement 
cylindriques ou naturellement evasees. Ces zones sont 
reliees entre elles par des moyens exterieurs de 
liaison, ladite liaison se faisant sans transmission 
d' efforts radiaux d'une zone a 1' autre. II suffit pour 
cela, que dans leur second etat deploye, deux zones 
adjacentes en contact presentent sensiblement une meme 
dimension radiale. 

Les zones de forme evasee de ce mode de 
realisation sont obtenues par un procede de fabrication 
particulier, comprenant les operations suivantes : 

- on configure le(s) filament(s) en zigzag, 
a plat, sur un patron de forme general en portion de 
disque annulaire, ledit patron etant delimite 
transversalement par deux cercles qui sont 
concentriques et sont delimites lateralement par deux 
rayons du cercle le plus grand, 

- on enroule ensuite le(s) filament (s) 
configure (s) en zigzag, de telle maniere qu'il(s) 
def inisse (nt) un volume sensiblement tronconique. 

Lorsque l'on prevoit que ladite zone de 
forme evasee sera adjacente a une zone a dimension 
radiale constante, des considerations de cout et de 
temps, de fiabilite et d'efficacite de la prothese, 
preconisent de les fabriquer en meme temps, les deux 
zones formant deux niveaux d'une structure en zigzag 
etagee, avec done une continuity du ou de certains des 
filament (s) d'un etage a 1 1 etage adjacent. 

Le procede prefere de fabrication d'une 
telle structure est caracterise en ce qu'il comprend 
les operations suivantes : 
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- le patron de forme generale en portion de 
disque annulaire est prolonge, en au moins un coin 
defini par deux bords adjacents, par un autre patron de 
forme generale sensiblement rectangulaire, dont deux 
cotes adjacents sont des prolongements sensiblement 
tangents des bords dudit coin, 

- on configure le(s) filament(s) en zigzag, 
a plat, sur ledit patron prolonge, 

- on enroule ensuite le(s) filament (s) 
configure (s) en zigzag, de telle maniere qu'il(s) 
def inisse (nt) un volume sensiblement tronconique, 
prolonge axialement par au moins un volume cylindrique. 

En outre, lorsque 1 • on prevoit que ladite 
zone de forme evasee sera adjacente, de chaque cote, a 
une zone a dimension radiale constante, il est plus 
rapide et plus econimique de les fabriquer en meme 
temps, les trois zones formant alors trois niveaux 
d'une structure en zigzag etagee, en menageant la 
possibility de n'utiliser qu'un seul filament. 

Le procede prefere de fabrication d'une 
telle structure est caracterise en ce qu'il comprend 
les operations suivantes : 

- ledit patron de forme generale en portion 
de disque annulaire est prolonge en deux de ses coins 
(situes respectivement a 1 1 intersection de run et 

1 ' autre des cercles concentriques et de 1 1 un et 1' autre 
des rayons) par un premier et un second patrons de 
forme generale sensiblement rectangulaire, dont deux 
cotes adjacents sont des prolongements sensiblement 
tangents des bords desdits coins, 

- on configure le(s) filament (s) en zigzag, 
a plat, sur ledit patron prolonge, et on fait passer 
ledit (l'un desdits) filament (s) du premier patron de 
forme sensiblement rectangulaire au patron de forme 
generale en portion de disque annulaire, et de ce meme 
patron de forme generale en portion de disque 
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annulaire, au second patron de forme sensiblement 
rectangulaire f 

- et on enroule ensuite le(s) filament (s) 
configure (s) en zigzag, de telle maniere qu'il(s) 
5 definisse(nt) success ivement et coaxialement un premier 
volume cylindrique, un volume tronconique, puis un 
second volume cylindrique. 

Dans une seconde variante du second mode de 
realisation, la(les) zone(s) evasee(s) est(sont) 
10 reliee(s) continuement a la(aux) zone(s) adjacente (s) , 
par 1 * intermediaire de coudes prevus sur les motifs 
repetes de zigzag, le "changement d'etage 11 avec 
continuity du filament considere s* operant done 
sensiblement au niveau du coude. 

Pour que la prothese s 1 adapte encore mieux 
aux conduits anatomiques, sans qu'il faille 
necessairement precontraindre la structure, une autre 
caracteristique de 1' invention prevoit qu'elle puisse, 
en alternative, comprendre au moins deux zones 
sensiblement tronconiques , coaxiales, disposees de 
maniere que la grande base de l'une soit adjacente et 
reliee a la petite base de 1' autre, les troncs de cone 
ayant des pentes differentes l'une de 1' autre (les unes 
des autres) . 

D 1 autre part, lorsque la paroi du conduit 
est alteree et ne joue plus son role consistant a 
canaliser le fluide circulant a 1 » interieur du conduit, 
on implante une prothese munie, en plus de sa 
structure, d'une gaine d'habillage exterieure qui est 
30 (ou devient) sensiblement etanche audit fluide. 

Pour une bonne efficacite de la prothese, 
il est important que cette gaine s f a juste correctement 
sur la structure. 

On pourrait recouvrir la structure d'une 
3 5 gaine tubulaire de forme cylindrique, coaxiale, et 

jouer sur l'elasticite de ladite gaine pour 1'ajuster 
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sur la structure aussi bien dans les zones ou la 
dimension radiale reste constante que dans les zones ou 
la dimension radiale varie. Mais cette solution 
imposerait a la gaine des tensions irregulieres qui 
risqueraient de provoquer son usure prematuree. 

C'est pourquoi, la prothese selon 
1 1 invention est avantageusement pourvue d'une gaine 
d'habillage exterieure qui presente une dimension 
radiale qui varie suivant I'axe de la prothese, en 
s'ajustant sur sa structure, dans le second etat 
deploye de celle-ci. 

L 1 invention et sa mise en oeuvre 
apparaitront encore plus clairement a l'aide de la 
description qui va suivre de trois exemples de 
realisation illustres par les dessins annexes dans 
lesquels : 

- La figure 1 montre un vaisseau avec 
stenose, sans prothese, 

- La figure 2 montre le meme vaisseau avec 
la prothese de 1' invention utilisee en tant 

qu 1 elargisseur , 

- La figure 3 montre, in situ, la prothese 
de 1' invention utilisee pour canaliser le fluide 
circulant a 1 * inter ieur d'un autre conduit anatomique, 

- Les figures 4, 5, et 6 montrent un 
certain nombre de formes que peut prendre la prothese 
dans le cas d'une prothese simple, 

- Les figures 7, 8 et 9 montrent un certain 
nombre de formes que peut prendre la prothese 
presentant une ou plusieurs zones evasees, dans le cas 
d'une prothese bifurquee. 

- Les figures 10 et 11 illustrent un 
premier mode de liaison de plusieurs trongons et de 
realisation de la prothese, 

- Les figures 12 et 13 illustrent un second 
mode de liaison et de realisation, 
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- les figures 14 et 15 illustrent le 
procede de fabrication d'une zone evasee telle 
qu'illustree aux figures 12 et 13. 

- La figure 16 illustre une variante du 
procede de fabrication illustree aux figures 14 et 15. 

- La figure 17 illustre un troisieme mode 
de realisation d'une zone evasee de la prothese, et 

- La figure 18 montre une prothese munie 
d'une gaine d'habillage qui recouvre la structure. 

Dans ce qui suit, on ddcrira done des 
protheses "vasculaires", etant entendu que cela ne 
constitue nullement une limitation de 1' invention. 

En se referant tout d'abord aux figures 1 
et 3, on a represents tres schematiquement une prothese 
1 en situation dans un vaisseau 2 presentant une 
stenose 2a et dont le diametre interieur varie suivant 
son axe de conduit, entre ses extremites gauche et 
droite sur la figure l. 

La figure 2 illustre le meme vaisseau 2 
appareille avec une prothese 1 u'tilisee en tant 
qu'elargisseur de paroi, a "geometrie variable". 

Cette prothese comporte trois zones 
successives, referencees 3,, 4 et 3 2 , dont les 
dimensions radiales sont adaptees a la conformation 
geometrique du vaisseau : les zones 3, et 3 2 presentent 
chacune un diametre constant, alors que la zone 4 
presente un diametre qui varie progressivement suivant 
l'axe 7 de la prothese, en s'evasant d'un cote. 

Sur la figure 3, le vaisseau illustre 
presente une dilatation importante de sa paroi. La 
prothese 1 est implantee dans ce vaisseau 2, de maniere 
a jouer alors le role localement de canalisaeur de 
flux, a la place de son trongon gonfle defaillant. Nous 
verrons pas la suite que, dans ce cas, la structure de 
la prothese 1 est recouverte d'une gaine d'habillage. 
La aussi, trois zones 3,, 4 et 3 2 , se succedent, avec 
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une zone evasee • 

Les figures 4 a 9 illustrent tres 
schematiquement un certain nombre de formes que l'on 
peut donner a de telles protheses, avec une (figures 4 
et 7) ou plusieurs (figures 5, 6, 8 et 9) zones 4, 4', 
a variation de diametre (s) , adjacentes (figure 5) ou 
non (figures 6, 8 et 9) . 

Les figures 4 a 6 concernent les protheses 
"simples", possedant un seul axe principal 7. 

Les figures 7 a 9 concernent quant a elle 
les protheses 1 bifurquees, possedant trois axes 
principaux notes respectivement 7 pour le trongon 
principal et 7 1 et 7" pour les branches* Sur la figure 
5, on remarquera que la prothese comprend deux zones 
sensiblement tronconiques 4 et 4 1 , coaxiales, et 
disposees de maniere que la grande base de 1 1 une soit 
adjacente et reliee a la petite base de 1 'autre, les 
troncs de cone ayant des pentes differentes Pun de 
1 'autre. 

En se referant aux figures 10 a 13, on a 
illustre deux modes de realisation de la structure 8 de 
la prothese selon 1 1 invention et certaines etapes de 
leur precede de fabrication. 

Selon le precede de la figure 10, on part 
d' elements de structure 9a, 9b, 9c, de forme tubulaire 
cylindrique a section circulaire, deja configures en 
zigzag selon des procedes connus (voir a ce sujet par 
exemple US-A-5 035 706, US-A-4 830 003 ou 
WO-A-89/08433) . Sur 1'exemple illustre, il s'agit de 
trois elements de structure formes chacun d'un seul 
filament, auquel on a donne la configuration de zigzag, 
avec des trongons sensiblement rectilignes 5 et des 
trongons courbes ou plies en "V" , 6, reliant deux 
trongons 5 consecutifs* Le filament ainsi conforme a 
ete enroule autour d'un axe 7, 7 1 , 7", pour presenter 
un contour cylindrique, puis on a relie ses deux 
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extremites par des moyens d • assemblage 10 (tels que 
soudure) . 

On aurait pu egalement envisager que 
certains au moins des elements de structure 9a, 9b , 9c 
soient formes de plusieurs filaments configures en 
zigzag et fixes bout a bout pour const ituer 1" element 
considere. Des fils metalliques, par exemple en acier 
inoxydable ou en titane sont conseilles. 

Les elements de structure 9a, 9b, 9c, 
possedent des dimensions radiales differentes les unes 
des autres. On les a ici ordonne coaxialement par 
diametres decroissants. 

On procede ensuite par etapes pour relier 
deux a deux ces elements pris dans leur etat 
radialement deploye, qui est leur etat naturel ou il 
presente done, hors contrainte radiale, un diametre 
exterieur en general legerement superieur au diametre 
prevu du vaisseau d • implantation . 

Considerons, par exemple, les deux elements 
de structure 9a et 9b, 1» element 9a etant celui qui 
presente le plus grand diametre. On exerce sur 
I'extremite 9 1 de 1' element 9a destine a etre relie 
avec I'extremite 9 2 de 1' element 9b, une contrainte 
radiale de compression, referencee 11. Ainsi, 
I'extremite 9, voit son diametre se rapprocher 
sensiblement de celui de I'extremite 9 2 . On relie alors 
entre eux les deux elements de structure 9a et 9b par 
des moyens de liaison 12, prevus a cet effet sur 
lesdites extremites, tels en l'espece que des 
renflements ouverts en "n" ou des crochets qui vont 
assurer une liaison mecanique, sans empecher 
1 'articulation des elements entre eux et en autorisant 
une transmission de la reaction a la contrainte radiale 
initialement appliquee (qu'il s'agisse d'une contrainte 
"centrifuge" ou "centripete" ) . 

Ainsi, une fois les deux elements de 
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structure 9a et 9b relies entre eux, les efforts 
radiaux de reaction a la contrainte (ici de 
compression) 11 vont se transmettent a 1' element 9b- Et 
un equilibre va s'etablir entre les deux elements qui 
vont presenter alors, au moins a l'endroit de leur 
liaison, une dimension radiale intermediaire comprise 
entre leur deux diametres naturels. Comme il lustre sur 
la figure 11, on va ainsi obtenir une prothese a trois 
etages avec une forme generale axialement evasee dans 
ce sens. 

Selon le procede alternatif illustre sur la 
figure 12, on part d' elements de structure 9a, 9c, de 
forme cylindrique (de diametre sensiblement constant) , 
deja configures en zigzag et d'un element intermediaire 
9d, de forme naturellement axialement evasee, en 
1 1 occurrence tronconique, que 1 1 on a configure en 
zigzag par exemple selon un procede qui sera decrit par 
la suite. 

En l'espece, l 1 element 9d presente a l'une 
de ses extremites 9 3 un diametre proche de celui de 
1' element 9a et a son extremite opposee 9 4 , un diametre 
proche de celui de 1' element 9c. 

II suffit alors de rapprocher les elements 
dont les diametres coincident naturellement et de les 
relier mecaniquement , par exemple, par les memes moyens 
de liaison 12. On obtient la structure 8 telle 
qu'illustree sur la figure 13, sans avoir exerce une 
quelconque contrainte radiale de compression ou de 
traction, ni qu'une telle contrainte existe. 

A noter, qu 1 a la difference de la structure 
de la figure 11, celle de la figure 13 presente un 
diametre qui varie uniquement sur la longueur L de 
l 1 element 9d. 

En se referant aux figures 14 et 15, on a 
illustre le procede de fabrication de 1' element de 
structure 9d : 
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On part d'un patron 13, ou surface plane 
servant de support, pour configurer en zigzag le 
filament 14. 

Ce patron 13 presente une forme generale en 
portion de disque annulaire. II est delimite 
transversalement par deux cercles concentriques 15, 16, 
de meme centre 17, et lateralement par deux rayons 18, 
19, issus de ce centre 17. Les intersections entre les 
cercles 15, 16 et les rayons 18, 19, definissent quatre 
coins 20, 21, 22, 23. 

On configure le filament 14 en zigzag sur 
ce patron, de telle maniere que ses extremites 24, 25, 
se trouvent sur un meme cercle intermediaire 26 situe 
entre les cercles 15 et 16, 

On enroule ensuite le filament 14 configure 
en zigzag autour d'un axe de revolution fictif 27 et 
l'on joint les deux extremites 24, 25 du filament par 
le moyen d* assemblage 10 (par exemple, soudure) . On 
obtient alors la structure 9d de la figure 15. 

En se referant a la figure 16, on a 
illustre une variante du procede de fabrication ci- 
dessus, dans le cas ou la (chaque) zone evasee (telle 
que 9d) de la prothese doit avoisiner axialement une ou 
deux zone(s) cylindrique (s) . 

Pour une structure telle que celle de la 
figure 13, cette variante consiste a configurer en meme 
temps les 3 zones etagees . 

Dans le procede illustre figure 16, un seul 
filament est utilise pour les 3 zones. On pourrait 
toutefois utiliser plusieurs filaments fixes bout a 
bout. 

On part d'un patron 13a presentant une 
forme generale en portion de disque annulaire, et 
comprenant, comme pour le procede precedent, quatre 
coins 20a, 21a, 22a, 23a, definis comme les 
intersections des cercles 15a, 16a, et des rayons 18a, 
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19a. 

Le patron 13a presente egalement quatre 
bords 28, 29, 30, 31, limites respectivement par les 
coins 20a et 21a pour le bord 28 , par les coins 21a et 
5 22a pour le bord 29, par les coins 22a et 23a pour le 
bord 30, et par les coins 23a et 20a pour le bord 31. 

On part egalement de deux patrons 32, 33, 
de forme sensiblement rectangulaire . Le patron 32 est 
dote de quatre cotes references 34, 35, 36, 37, et le 
10 patron 33 est dote de quatre cotes references 38, 39, 
40, 41. 

On prolonge le patron 13 en deux de ses 
coins 21a, 23a, respectivement, par les deux patrons 
32, 33. Lesdits coins sont choisis de telle maniere 

15 qu f ils n' appart iennent pas tous les deux au meme 

cercle, et qu'ils n 1 appart iennent pas tous les deux au 
meme rayon. Ainsi, sur la figure 16, on a choisi les 
coins 21a et 23a. On aurait pu egalement choisir les 
coins 20a et 22a. 

20 Le patron 32 est dispose de telle fagon que 

deux de ses cotes adjacents 34, 35, soient sensiblement 
tangents aux bords 28, 29 du coin 21a. De la meme 
fagon, le patron 33 est dispose pour que deux de ses 
cotes adjacents (38, 39) soient sensiblement tangents 

25 aux bords 30, 31, du coin 23a. 

On veille a ce que les longueurs du bord 28 
et du cote 35 soient sensiblement egales ; de meme 
pour les longueurs du bord 3 0 et du cote 39. 

On configure ensuite le filament 14a en 

3 0 zigzag sur le patron global forme par les trois 

patrons, 13a, 32, 33, ainsi disposes. Pour cela, on 
fait passer le filament par les coins 21a et 23a entre 
deux motifs de zigzag situes respectivement sur le 
patron 33 et sur le patron 13a, d'une part, et sur le 

35 patron 13a et sur le patron 32, d' autre part. 

En se referant a la figure 17, on a 
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illustre un troisieme mode de realisation de la 
structure 8 de la prothese, comprenant une zone 3b de 
dimension radiale constante et une zone 4 evasee le 
long de l'axe 7. Cette forme tubulaire evasee est 
obtenue naturellement sans exercer de contrainte sur la 
structure . 

Les zones 3b et 4b sont realisees 
simultanement, avec le meme filament configure en 
zigzag, la liaison entre les zones etant une liaison 
continue. Cette liaison s'effectue par des coudes 42 
prevus sur les motifs repetes de zigzag et obtenus par 
pliage vers 1 • interieur du tube des troncons 
sensiblement rectilignes de ces zigzags. 

En se referant a la figure 18, on a 
illustre une prothese munie non seulement d'une 
structure 8, mais aussi d'une gaine d'habillage 43 la 
recouvrant. Cette gaine est realisee dans un materiau 
biocompatible, souple, a 1' aspect de tissu, par exemple 
en "Dacron" (marque deposee) . 

La gaine 4 3 presente une forme generale 
tubulaire et epouse les contours de la structure 8, la 
structure et la gaine etant coaxiales. A cet effet, la 
gaine presente plus specif iquement une forme 
cylindrique dans ses parties qui recouvrent la (les) 
zone(s) cylindrique (s) de la structure et une forme 
tronconique dans sa (ses) troncon(s) qui recouvre(nt) 
la (les) zone(s) tronconique (s) ou evasee(s). 

Bien entendu, tout ou partie des elements 
structuraux de la prothese peuvent etre equipes de 
moyens d'ancrage ou de retenue mecanique ou chimique au 
conduit considere, pour eviter une migration non 
souhaitee de la prothese implantee. 
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REVENDICATION8 

1. - Prothese implantable dans un conduit 
anatomique, adaptee pour maintenir ou retablir un 
passage a I'interieur dudit conduit, presentant une 

5 forme generale tubulaire selon au moins un axe 

principal et une structure prevue pour passer d'un 
premier etat radialement resserre a un second etat 
radialement deploye, caracterisee en ce qu'elle 
presente, dans son second etat deploye, une dimension 
10 radiale qui varie suivant ledit axe principal. 

2. - Prothese implantable selon la 
revendication 1, dont la structure comprend au moins un 
filament presentant des motifs repetes de zigzags et 
enroules de maniere a obtenir ladite forme tubulaire, 

15 ladite prothese presentant, dans son second etat 

deploye qui est aussi son etat naturel, au moins deux 
zones coaxiales, adjacentes, et reliees entre elles, 
dont l'une au moins presente une forme sensiblement 
evasee . 

2 0 3.- Prothese implantable selon la 

revendication 2, caracterisee en ce que, dans ledit 
second etat deploye de la prothese, l'une au moins 
desdites zones adjacentes est soumise a une contrainte 
radiale imposee par la liaison qui unit cette zone a la 
25 zone adjacente, cette liaison etant obtenue par des 
moyens de transmission d' efforts radiaux de l'une a 
1 'autre desdites zones. 

4.- Prothese implantable selon la 
revendication 2, caracterisee en ce que la(les) zone(s) 

3 0 de forme evasee presente (nt) cette forme naturel lement, 

hors contrainte, les deux zones presentant sensiblement 
une meme dimension radiale au niveau de leur liaison, 
de telle sorte que pratiquement aucun effort radial 
n'est transmis de l'une a 1' autre desdites zones. 
3 5 5.- Prothese implantable selon la 

revendication 4, caracterisee en ce que la (les) zone(s) 
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evasee(s) est(sont) reliee(s) continuement a la(aux) 
zone(s) adjacente(s) , par 1 » intermediate de coudes 
prevus sur les motifs repetes des zigzags. 

6. - Prothese implantable selon I'une 
quelconque des revendications prec«§dentes, caracterisee 
en ce quelle comprend au moins deux zones sensiblement 
tronconigues, coaxiales, disposees de maniere que la 
grande base de l'une soit adjacente et reliee a la 
petite base de 1' autre, les troncs de cone ayant des 
pentes differentes I'une de l'autre (les unes des 
autres) . 

7. * Prothese implantable selon I'une 
quelconque des revendications precedentes, dont la 
structure est recouverte d'une gaine d'habillage 
coaxiale, de forme generale tubulaire, propre a 
canaliser l'ecoulement d'un fluide a 1 ' interieur de la 
prothese, caracterisee en ce que ladite gaine 
d'habillage presente une dimension radiale qui varie 
suivant l'axe, en s'ajustant sur la structure de la 
prothese, dans le second etat deploye de celle-ci. 

8. - Procede de fabrication de la structure 
de la prothese selon la revendication 3 , caracterise en 
ce qu'il comprend les operations suivantes : 

- on part de deux zones deja conformees en 
zigzag, tubulaires et a section circulaire constante, 
et qui possedent des dimensions radiales differentes 
entre elles, 

- on fait sensiblement coincider, par 
contraintes radiales, les dimensions radiales de I'une 
des extremites desdites zones, et on les relie en 
assurant la transmission entre ces zones des efforts 
radiaux de reaction auxdites contraintes. 

9. - Procede de fabrication de la structure 
de la prothese selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu'il comprend les operations suivantes : 

- on configure le(les) filament (s) en 
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zigzag, a plat, sur un patron de forme generale en 
portion de disque annulaire, ledit patron etant 
delimite transversalement par deux cercles 
concentriques et delimit6s lateralement par deux rayons 
du cercle le plus grand, 

- on enroule ensuite le(s) filament (s) 
configure (s) en zigzag, de telle maniere qu'il(s) 
def inisse (nt) un volume tronconique. 

10. - Procede de fabrication selon la 
revendication 9, caracterise en ce qu f il comprend les 
operations suivantes : 

- ledit patron de forme generale en portion 
de disque annulaire est prolonge, en au moins un coin 
defini par deux bords adjacents, par un autre patron de 
forme generale sensiblement rectangulaire , dont deux 
cotes adjacents sont des prolongements sensiblement 
tangents des bords dudit coin, 

- on configure le(s) filament(s) en zigzag, 
a plat, sur ledit patron prolonge, 

- on enroule ensuite le(s) filament (s) 
configure (s) en zigzag, de telle maniere qu'il(s) 
def inisse (nt) un volume tronconique, prolonge 
axialement par au moins un volume cylindrique. 

11. - Procede de fabrication selon la 
revendication 9, caracterise en ce qu'il comprend les 
operations suivantes : 

- ledit patron de forme generale en portion 
de disque annulaire est prolonge en deux de ses coins, 
definis chacun par deux bords adjacents et situes 
chacun a 1 ■ intersection de l'un des cercles 
concentriques et de l'un des rayons, par un premier et 
un second patrons de forme generale sensiblement 
rectangulaires, dont deux cotes adjacents sont des 
prolongements sensiblement tangents des bords desdits 
coins , 

- on configure le(s) filament (s) en zigzag, 
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a plat, sur ledit patron prolonge, et l»on fait passer 
ledit (l'un desdits) filament (s) du premier patron de 
forme sensiblement rectangulaire au patron de forme 
generale en portion de disgue annulaire, et de ce mete 
patron de forme generale en portion de disgue annulaire 
au second patron de forme sensiblement rectangulaire, 
- et on enroule ensuite le(s) filament (s) 
configure (s) en zigzag, de telle maniere qu'il(s) 
definisse(nt) sucessivement et coaxialement un premier 
volume cylindrique, un volume tronconigue, puis un 
second volume cylindrique. 



2745172 



1/6 

FIGJ 

2 




3 1 4 3 2 



2 l FIG.3 




7 



BNSDOCID: <FR 2745172A1_I_> 



2745172 

2 / 6 





FIG.6 




BNSDOCID: <FR 27451 72A1J_> 




BNSDOCID: <FR 27451 72A1 J_ > 



2745172 



4 / 6 



9b 11 7 > gc 

I ( !° 




FIG.10 




FIG.11 




FIG.13 




2745172 

5/6 




BNSDOCID: <FH 274S1 72A1_I_> 



6 / 6 



2745172 




17 



BNSDOC1D: <FR 27451 72A1_I_> 



REPUBLIQUE FRANCAISE 



2745 



ft) 



INSTITLIT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des dernieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



N° d'enregistreraent 
national 



FA 525220 
FR 9602364 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



D,X 



Citation du document avcc indication, en cas de besoin, 
dcs parties pert in ernes 



EP-A-0 423 916 (COOK INC) 24 Avri 1 1991 
* colonne 6, ligne 15 - ligne 26; figures 



W0-A-95 21592 (MINTEC INC ;G0IC0ECHEA 
GEORGE (BS); HUDSON JOHN (US); MIALHE 
CLAUD) 17 Aout 1995 

* page 15, ligne 3 - ligne 16; figures 



WO-A-91 16005 (STENTEK INC) 31 Octobre 
1991 

* page 9, alinea 3; figures * 

US-A-5 269 802 (GARBER BRUCE B) 14 
Decembre 1993 

* colonne 4, ligne 41 - ligne 51; figures 



Revendications 
concern ees 
de la deraande 
examinee 



2 

3,8 
1,6 



DOMAIN ES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL6) 



A61F 



4 Novembre 1996 



Neumann, E 



CATEGORJE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierenient pertinent i lui scut 

Y : particulierenient pertinent en combination avec un 

autre document de la reerae categoric 
A : pertinent i I'encontre d'au moins une revindication 

ou arri ere- plan technologtque general 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalate 



th eerie ou principe a la base de 1'invention 
document de brevet beneficiant d'une date anted eu re 
a la date de depot et qui n'a etc public qir*a cette date 
de depdt ou qu'a une date posterieure 
cite dans la deraande 
cite pour d'autres raj sons 



A : raembre de la re erne faro i lie, document correspond ant 



BNSDOC1D: <FR 27451 72A1 J_> 



